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En 6ppen Van de Graaff-generator for 800 kV 


Av Per OxwLIN och Otor BECKMAN 


Med 5 figurer i texten 


Vid Fysiska institutionen i Uppsala har en dppen Van de Graaff-generator 
for c:a 800 kV och 600 pA jamte tillhérande accelerationsrér nyligen fardig- 
byggts. Anliggningen torde vara den f.n. storsta i landet av denna typ samt 
dessutom den enda 6ppna maskin har, som utrustats med accelerationsror, 
varfor det synes motiverat att ge en kortfattad beskrivning av densamma. 

En sammanstallningsskiss 6ver maskinen och accelerationsroret visas i fig. 1, 
som i stort sett torde klargéra konstruktionen. De nedre valsarna, den nedre 
koronaskérmen samt motorn dro monterade i ett jarnstativ. Detta stativ upp- 
bar aven pelaren, som 4r cylindrisk och har en yttre diameter av 700 mm. 
Pelaren ar gjord av 9 mm perspex och sammansatt av fyra halvcylindrar, 
vilka tillverkats av plana skivor, som efter lamplig upphettning bdjts i en 
traimall. Halvcylindrarna ha hopkittats tva och tva och de tva salunda bildade 
cylindrarna hopsatts med en jarnring, som synes mitt pa pelaren. I pelarens 
Ovre Ande ar fast ett jarnstativ, pa vilket de 6vre valsarna och den Ovre 
koronaskaéarmen monterats. Koronaskirmarna, som bada aro rotationssymme- 
triska, dro av 2 mm aluminiumplat och utformade sa att vinkeln mellan skarm 
och pelare, dar dessa sammanstota ar, 60°. Den nedre skarmens profil ar 
sammansatt av en cirkelbage AB med 350 mm radie samt en rat linje BC. 
Den 6vre skarmens profil bestar av en cirkelbage A,B, med likaledes 350 mm 
radie, en ellipsbage B,C, samt en horisontell, rat linje. Ellipsen har i punkten 
B, en krékningsradie ay 350 mm och i C, en radie av 750 mm. Skarmarnas 
minsta kroékningsradie ar sAélunda 350 mm och den mot taket 1 rummet vianda 
delen av den 6vre skirmen har en minsta radie av 750 mm. Taket ar plant 
samt klatt med plat och minsta avstandet till den 6vre koronaskarmen ar 
omkring 1 m. Minsta avstandet mellan koronaskérmarna ar 1560 mm. 

I likhet med vad som ar vanligt vid tryckisolerade Van de Graaff-maskiner 
har denna maskin férsetts med koronaringar och i narheten av banden placerade 
stavar, vilka fro avsedda att ge en jamnare potentialférdelning. Ringarnas och 
stavarnas placering torde framga av fig. 2, som visar en sektion genom pelaren 
och accelerationsréret. Som synes ha ringar anbragts bade pa ut- och insidan 
av pelaren. Till varje ring hora fem stavar, anordnade utanfor och mellan de 
fyra bandhalvorna enligt fig. Genom den ovan beskrivna utformningen av 
koronaskérmarna samt genom inverkan av koronaringarna och stavarna har en 


1 J. G. Trump, F. H. Merrit, F. J. Sarrorp; Rev. Sci. Instrum. 9, 398 (1938). 
2 A. BouweErs, Elektrische Héchstspannungen, Berlin 1939, s. 203. 
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Fig. 2. Sektion genom accelerationsréret och pelaren. 
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Fig. 3. De nedre valsarna med nalar fér laddning av banden. 


betydande 6verslagshallfasthet erhallits saval langs pelaren som lings banden. 
I tomgang ger maskinen salunda omkring 1000 kV. 

De bada banden, som dro 50 cm breda, aro gjorda av tre lager gummiim- 
pregnerad bomullsvav.t Valsarna dro 10 cm i diameter och placerade si att 
avstandet mellan deras axlar ar 20 cm. De fyra bandhalvorna ligga salunda 
pa 10 cm avstand fran varandra. Eftersom valsarna rotera at samma hall och 
banden pa vanligt satt omladdas 1 den 6vre koronaskarmen kommer laddningen 
pa tva bredvid varandra liggande bandhalvor att ha olika tecken. De tva 
mittersta bandhalvorna kunna da ha storre laddning an normalt?, vilket torde 
forklara den i forhallande till bandhastighet och bandbredd relativt héoga kort- 
slutningsstrommen. Denna ar vid en bandhastighet av 20 m/sek omkring 
700 uA. Banden laddas pa vanligt sitt genom en rad nalar. Avstandet mellan 
dessa ar 1 cm och avstandet mellan nalspetsarna och bandytan ar ocksa om- 
kring 1 cm. Hjalpspinningen tages fran ett likriktaraggregat, vars spanning 
behover vara hogst 15 kV. 

Accelerationsroret bestar av 21 stycken trattformade elektroder med den i 
fig. 2 angivna profilen. De aro fasta pa aluminiumskivor och isolerade fran 
varandra med porslinsisolatorer, som dro refflade bade pa ut- och insidan. 
Roret ar hopkittat i sektioner med tre elektroder 1 varje och taétningen mellan 


1 Banden ha levererats av firma Schionning & Arvé, K6penhamn. 
2 J. A. Gerrine, J. B. Fisk, H. G. Voet; Phys. Rev. 56, 1098 (1939). 
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Fig. 4. Elektronkallan med fokuseringsanordningar. 


sektionerna gores med gummipackningar. Isolatorernas hojd ar sa avpassad, 
att avstandet mellan elektroderna ar halften sa stort som avstandet mellan 
koronaringarna. Varannan elektrod ar forbunden med motsvarande koronaring 
med en tunn pianotrad. Aluminiumskivorna, som uppbara elektroderna, aro for- 
sedda med stallbara koronaspetsar, vilka ge en linjaér potentialférdelning langs 
accelerationsroret. Koronastrommen uppgar till ungefaér 150 yA. 

Accelerationsrorets fokuseringsegenskaper ha prévats med elektroner. Fig. 4 
visar elektronkallan samt dess anslutning till accelerationsroret. Elektronkallan 
bestar av en lagtemperaturspiral samt ett elektrostatiskt linssystem med tre 
elektroder. Spanningen till de tva narmast katoden placerade elektroderna 
tages fran ett batter1 pa 300 volt. Den tredje elektroden samt det forsta steget 
1 accelerationsroret fa sin spanning fran en potentiometer mellan det dvre vals- 
systemet och koronaskérmen. Hiarigenom blir det médjligt att ge dessa elek- 
troder ratt hoga spanningar utan att anvanda héogspdnningsbatterier eller lik- 
riktaranordningar. Brannflackens storlek beror huvudsakligen av de tva sist- 
namnda spanningarna och genom lamplig instillning av potentiometeruttagen 
har det visat sig mojligt att med en strém pa 100 uA genom accelerationsroret 
fa en brannflack med omkring 5 mm diameter. 

Apparaturen har bekostats genom anslag till institutionen fran Atomkom- 
mittén. 
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Fig. 5. Generatorn med accelerationsrér. En del av den nedre koronaskarmen Ar i bilden 
borttagen. 


Till prefekten for institutionen, professor AxEL EK. Linpy, som verksamt bi- 


dragit till utforande av den beskrivna apparaturen och pa allt satt underlattat 
arbetets fullfoljande, be vi fa framfora ett forbindligt tack. 


Fysiska Institutionen, Uppsala, ma} 1949. 
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